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A solucao 3 em 1 para gerenciamento de energia em Data Centers
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Sistemas de Gerenciamento de Energia em Data Centers

Confiabilidade no nivel mais alto

Confiabilidade no nivel mais alto

Data centers sao projetados para fornecer componentes
de Tl sem interrupgcoes e também para garantir alta
produtividade de Tl através da criacdo de redundancias
apropriadas.

Para atingir essas meta, sistemas complexos de
fornecimento de energia, componentes, tais como
sistemas UPS (Fonte de energia ininterrupta) e sistemas
de rede de backups sdao implementados. Véarias fontes de
energia criam circuitos de poténcia com redundancia.

A monitoracdo de sistemas é essencial para criar
transparéncia no fluxo de energia elétrica. Déficit de
energia em componentes criticos do sistema devem ser
previnidos.

Isto &, principalmente, uma questao de proatividade em
monitorar a alta disponibilidade elétrica e registrar
quando os valores limite sao excedidos.
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Entretanto, eficiéncia de energia também desempenha
um papel cada vez mais importante em garantir que o
data center seja operado eficientemente com custos
competitivos. Operacdo efetiva e planejamento da
disponibilidade da estrutura sé é possivel com um
sistema de gestao de energia apropriado (EnMS).

DIN EN ISO 50001 fornece orientagdo na introdugao,
implementacdo e otimizacao dos sistemas de
gerenciamento de energia (EnMS). DIN EN ISO50001 é
projetada também para sustentar empresas/organizagoes
na melhoria continua da energia, eficiéncia e economia de
energia.
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Sistemas de Gerenciamento de Energia emData Centers

Confiabilidade no nivel mais alto

Eficiéncia de energia em todos 0s niveis

As medidas da resolucao sao definidas em normas
concordantes DIN EN  50600-2-2:2014-09; VDE
0801-600-2-2:2014-09 com uma visualizagao para facilitar
a organizacao, a fim de maximizar a eficiéncia de energia.
Essas normas sugerem pontos de medicao em cada
unidade de consumo nas instalagOes elétricas dos data
centers, e que infraestruturas devem ser medidas.

Janitza electronics oferece um sistema modular de
solugoes que satisfazem os requisitos da DIN EN ISO
50001 e aumenta a eficiéncia energética de acordo com
DIN EN50600-2-2:2014-09; VDE0801-600-2-2:2014-09 pode
ser implementada.

Valor PUE (Power Usage Effectiveness - Uso Eficiente de Energia)

Consumo de energia
total da planta

Energia

— Elemento comutador
- UPS

— Backup de bateria

em Tl
— Servidores

— Armazenamento de

dados

Refrigeracao
— Sistemas de refrigeracao
— Ar condicionado

Consumo de energia

— Telecomunicacoes

PUE = Consumo total de energia da planta

Consumo de energia em TI

Caracteristicas
do Histérico
PUE

O consumo de energia de sistemas externos, tais como areas de escritorio que nao estao designadas para
o data center, devem ser deduzidas do consumo total de energia.

Operadores de data centers medem a eficiéncia de suas instalagées com o valor PUE (Uso Eficiente de Energia). Um PUE de 2.0 significa que para todo watt de
poténcia usado pelos dispositivos de Tl, outro watt é consumido para refrigerar os dispositivos de Tl e para distribui¢do de energia. Quanto mais préximo o
valor de PUE chegar ao va lor de 1.0, mais energia é usada para execugao de tarefas.

Planejam
Definicao
medidas
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Controle e Ajustes:

Controle das tarefas realizadas
e monitoramento da
implementacao das medicoes
em uma base de dados do
sistema de medicao.
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Sistemas de Gerenciamento de Energia em Data Centers
Confiabilidade no nivel mais alto
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Sistemas de Gerenciamento de Energia em Data Centers
Confiabilidade no nivel mais alto

Requisitos de um sistema de gerenciamento de

energia em data centers

Um sistema de gerenciamento de energia deve ser capaz
de muito mais que apenas capturar valores de medigao.
Ele deve estar também em posicao de avaliar qualidade
de energia e identificar pontos fracos. Os pontos de
medicao devem medir corrente, tensao, fator de poténcia
e, se possivel, distorcoes de corrente e tensdo em todas
as fases e no condutor neutro. Idealmente, os dispositivos
de medicdo devem também identificar correntes
residuais e monitorar os estados b5-fases em
EsquemaTN-S.

O sistema de captura de dados de energia deve
medirtodos os tipos de energia primaria nos pontos de
distribuicao mais importantes e, em segundo plano,
registrar parametros chave para conformidade com alta
disponibilidade elétrica. Os requisitos da tecnologia de
medicdo instantdnea devem ser capazes de visualizar
continuamente e registrar variacoes de tensao,
harmonicos, flicker, transitorios, curtas interrupgoes e
variagoes de frequéncia com alta taxa de amostragem.
Com um sistema de gerenciamento de alarmes de alto
desempenho, niveis de alarmes sao definidos com
valores limites para que os respectivos parametros sejam
imediatamente assinalados.
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Variacoes de tensao

Harmonicos

Variagoes de frequéncia

Flicker

Transientes & curtas
interrupcoes
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Sistemas de Gerenciamento de Energia em Data Centers
Confiabilidade no nivel mais alto
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Requisitos em
um sistema de
gerenciamento
de energia

' ¥4 ° Os dispositivos de medigao devem suportar

comunicagao paralela para que possam se
comunicar também com outros sistemas, tais
como sistemas de gerenciamento predial/
sistemas de gerenciamento de energia/
SCADA/ nuvem/ estrututra de gerenciamento
da central de dados.

e EN 50160 em pontos de transferéncia do

fornecimento de energia.

e EN 61000-2-4 classe 1 apds o fornecimento

de energia garantido nas instalagoes

®* Monitoramento de corrente residual (RCM)

de todos os sistemas chave.

e Monitoramento do ponto de terra central

(CGP).

e Os valores medidos mais importantes, tais

como fase da carga, linha de neutro, tensoes,
distorcao de tensdao e correntes residuais
devem ser permanentemente monitoradas
pelo gestor de alarmes, o qual envia
automaticamente alertas de valores criticos.

* Mensagens de alarme devem  ser

encaminhadas para uma mesa de controle
onde eles podem ser administrados (plano
de acgéo).

e O banco de dados deve ter uma estrutura

aberta para que outros sistemas de software
possam acessa-lo.

Janitza®



e Usuarios devem ser capazes de criar seus [

P A

Todos os valores medidos ‘devem ser
continuamente salvos.

proprios relatorios e imprimir caracteristicas
graficas de qualquer periodo desejado.

Deve ser possivel gerar relatérios de energia
de importantes pontos de medicao.

Deve ser possivel gerar relatérios nas
normas do formato Office.

Deve ser possivel visualizar KPI tal como o
consumo geral de energia, valores PUE e
grau de eficiéncia dos sistemas UPS.

O sistema deve incluir uma instalacao de
administragao de usuario.

Representacao da distribuicdo primaria de
baixa tensao.

Deve ser possivel salvar comutacdo de
corrente, planejar e acessar os dados.

Deve ser possivel que o sistema rode em
segundo plano depois da instalagao inicial.
Deve ser o mais facil possivel que cada
técnico / gestor de energia opere e configure
o software de gerenciamento.

C:==OICE

GROUP

Sistemas de Gerenciamento de Energia em Data Centers
Confiabilidade no nivel mais alto
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Sistemas de Gerenciamento de Energia em Data Centers

Confiabilidade no nivel

GridVis®- Software de Gerenciamento
de Energia

mais alto
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GridVis® screen with historical evaluations
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Software GridVis® para gerenciamento de energia pode
processar os dados descritos e avalid-los com relatorios
de qualidade de energia de acordo com ENb50160 e
61000-2-4.

Relatorios de qualidade de energia definem niveis
minimos de qualidade de tensao e corrente requeridos
para operacao livre de faltas nos data centers. A qualidade
de energia do sistema de energia protegido deve
satisfazer a EN61000 -2-4 classe1. E precisamente para tal
certificacio que a Janitza  oferece  solugdes
personalizadas. DIN EN50600-2-2:2014-09; VDE
0801-600-2-2:2014 -09 6.2.3.1: "A qualidade de energia
deve satisfazer a EN50160."

Se a reserva ainda existir, o monitoramento dos
parametros de qualidade de energia devem ser
considerados.

GridVis® garante ao usuario uma clara e simples operacao
para que eles possam criar seus proprios relatorios e
visualizar caracteristicas graficas.

Com a ajuda dos dispositivos virtuais de medicao, KPI's,
tais como o consumo total de energia, valor PUE e
eficiéncia dos sistemas UPS podem ser visualizado. Todos
os valores medidos sdo continuamente salvos no banco
de dados.

Mensalmente, relatérios de energia podem ser gerados
automaticamente na base dos pontos de dados.

Janitza’
Enhanced Power Quality Report




Sistemas de Gerenciamento de Energia emData Centers

O gerente de alarmes GridVis® monitora constantemente
os valores chave medidos, tais como cargas por fase,
cargas na linha de neutro, tensoes, distorcdo de corrente e
corrente residual. No evento de ultrapassagem critica dos
limites, o pessoal de operagdao é notificado para que
possam tomar as medidas necessarias. De forma
conveniente, alarmes podem ajudar a previnir o custo
produzido por tempos de parada.

Valores extremos, tais como correntes de partida ou
valores de pico sao salvos no banco de dados com
determinacao de hordrios e podem ser analisados
retrospectivamente.

Fungbes automaticas de exportagdo sustentam o
processamento e transmissao de dados.

Panoramas de topologia fornecem rapidamente uma
imagem geral de toda a rede elétrica. Os dispositivos de
medicao podem ser parametrizados no GridVis® que, por
exemplo, podem definir eventos de disparo especificos.

Isso é o que o GridVis® oferece

Numero ilimitado de pontos de dados

Gerenciamento de usudrio com varios perfis
Gerenciamento de alarmes

Ndmero ilimitado de UMG’s para todas as edicoes,
exceto pela Basic Edition

Visualize os estados de comutagdo nas pdaginas de
topologia, conexoes de topologias, acesso a documentos
e arquivos, inicializagao de programas

Dados online e historicos, ex. perfis de desempenho
correntes de ativacdo, parametros de qualidade de
energia

Ferramenta de exportacdo Excel, criacdo automatica de
relatorios Excel

REST interface para troca de dados com outras aplicagoes
web

Qualidade de energia integrada e relatérios de central de
custos

e Gerenciadores de banco de dados e dispositivos
e Arquitetura Cliente/Servidor, softwares de outros

fornecedores podem acessar a central do banco de dados
Dispositivos de terceiros podem ser integrados por meio
de uma ferramenta Modbus genérica
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Confiabilidade no nivel mais alto
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Gerenciamento de alarmes: configuracdo das fontes de alarmes, selecao
de tipos de valores ou valores limiares.

Andlise detalhada das quedas criticas de tensao

Janitza’

Panorama abrangente da distribuicao de energia através da visualizacao em
topologia.
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Sistemas de Gerenciamento de Energia em Data Centers

Confiabilidade no nivel mais alto

Varios topicos devem ser levados em consideracao

na etapa de plangjamento

Selecao da tecnologia de medicao correta

Disposicao dos analisadores de qualidade de energia
Classe A como ponto chave para distribuicao de
energia

Comunicacgao TCP/IP
Configuragao Mestre/Escravo

N&o misturar um namero excessivo de protocolos
de comunicagao diferentes

Em pontos que a perda de dados nao é tolerada
utilizar dispositivos de medigao com buffers
(redundancia de memoria)

Nivel Ethernet (TCP/IP)

Banco de
dados SQL

=

Servidor

Modbus TCP/IP | BACnet | SNMP:

Wbz "
Uiy A
laes,

Cliente 1 para ...

Onde houver necessidade de monitorar preventivamente
a disponibilidade elétrica, utilizar dispositivos de
medigdo com tensao auxiliar que protegem a UPS

Definigao de estratégias de alarme (Alarme de hardware,
mensagens de e-mail, Gerenciamento de alarme GLT)

Durante inicializacao inicial: verificar o método de
conexao e o diagrama vetorial

Parametrize dispositivos com o codigo de localizagao original

Sincronize tempo dos dispositivos (NTP)

Software de
analise Gridvis

Servidor Web

Mobile

ProData® UMG 511/512 UMG 508 / 509 UMG 96RM-E UMG 604 UMG 605
Nivel Fieldbus (ex. Modbus RTU)
UMG 20CM l/ProData® VUMG 104 l/UMG 96RM UMG 103
Wb e "
il s

—
Medidor de Mensagem de
agua status

UMG 508 / UMG 509 / UMG 604 = Analisador de rede Janitza
UMG 511 /UMG 512 / UMG 605 = Analisador de qualidade de energia Janitza

Medidor
de gas

Medicao de
temperatura

Lampada de
alarme

UMG 96RM / UMG 96RM-E / UMG 103 / UMG 104 = Dispositivo de medicao multifuncional Janitza para medicéao de energia

UMG 20CM = Aquisicao de corrente residual (RCM) e dados de energia
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Sistemas de Gerenciamento de Energia emData Centers

Confiabilidade no nivel mais alto

A técnica correta de medicao para cada ponto

Definicao dos niveis de resolucdao da DIN EN 50600-
2-2:2014-09; VDE 0801-600-2-2:2014-09

Em geral, todos os dispositivos de medicdo no sistema
devem ter as seguintes caracteristicas: “Os sistemas de
distribuicdo devem ser selecionados de modo que a
tensao, corrente, fator de poténcia e consumo de energia
possam ser medidos em todas as fases e no condutor
neutro.”

Resolucao nivel 1 descreve o uso de dispositivos de
medicdo nas fontes primarias e secundarias de energia
(transformadores, geradores, fontes). E de fundamental
importancia o uso da alta qualidade, de modo que os
dispositivos de medicao de qualidade de energia possam
analisar a qualidade de acordo com normas, de tal
maneira que pontos fracos, por exemplo durante a
operagao de backup do sistema, possam ser identificados.
Pode ser verificado em qual momento harménicos
excederam os limiares e qual o motivo da violagao.
Anormalidades elétricas como variagdes de tensao ou
transitorios de sobretensdo sao identificados. Uma

maneira de efetuar uma boa inspecdo da qualidade de
energia entregue pela concessionaria elétrica.

J

Campo CGP §
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A qualidade de energia de todos os componentes elétricos
pode ser abrangentemente analisada neta etapa.
Relatérios automaticos de qualidade de energia baseados
em normas fornecem aparato para avaliagoes.

Disponibilidade elétrica

®* Monitoramento de qualidade de energia EN 50160, EN
61000-2-4, IEEE 519, ITIC (CBEMA)

e Monitoramento da corrente residual/ CGP (ponto de
aterramento central)

e |dentificacdo adequada de harmodnicos excessivos,
flicker, afundamentos de tensao, transientes, variagoes
de tensao, assimetrias, variacoes de frequéncia

Janitza® -



Sistemas de Gerenciamento de Energia em Data Centers

Confiabilidade no nivel mais alto

Resolucao nivel 2

Resolucdao nivel 2 descreve o uso de dispositivos de
medicdo nos pontos intermediarios, tais como
dispositivos primarios de distribuicao e dispositivos
secundarios de distribuicao final (NSHV; UPS; UV;
consumidores que estao diretamente conectados aos
dispositivos de distribuicao). Neste ponto, a energia total
é distribuida para varios sistemas. Estes sao
consumidores como sistemas de ar-condicionado,
sistemas UPS, sistema de distribuidores AB para TI,
iluminacao, etc.

Nesta etapa, medicoes sdo absolutamente essenciais para
avaliacao da eficiéncia do consumo de energia em data
centers.O valor PUE(Uso Eficiente de Energia) e DCIiE
(Eficiéncia da Infraestrutura do Datacenter) pode também
ser definido como KPI's. O valor PUE é a razdo entre a
energia total consumida no data center e a energia
realmente consumida pelo servidor. O valor PUE mede
entdao o quao eficientemente a energia é utilizada. O valor
DCiE avalia a eficiéncia da energia utilizada no data center.
Os dois valores sao calculados do total de energia
utilizada e o consumo de energia dos dispositivos de Tl. O
uso eficiente de energia é calculado da razado entre o
consumo total de energia

do data center e o consumo total de energia dos
dispositivos deTl. O DCIiE é o inverso do PUE ( 1/PU E).
Com a ajuda dos dispositivos virtuais de medicao do
software GridVis®, esses K PI's p odem ser calculados e
seu histérico de desenvolvimento visualizado.
Dispositivos virtuais aplicam operadores matematicos
para disponibilizar dados e entdo criar novos
valores/KPl's.

Medicbes no condutor neutro sempre devem ser
efetuadas quando os condutores nao estao devidamente
protegidos. Em casos extremos, muitas cargas em uma
Unica fase pode causar sobreaquecimneto no neutro,
resultando na interrupcao total dos consumidores.

E recomendado que os dispositivos de medigao Classe A
sejam utilizados diretamente depois do sistema UPS, para
demonstrar que a infraestrutura elétrica cumpre os
requisitos para componentes de TI, assim como
especificado na norma EN6100-2-4 classe 1 para sistemas
seguros de fornecimento de energia. A concordancia deve
ser fornecida especialmente para centros de custo.

Analisadores de qualidade de energia em todos os niveis - da média tensdo para dentro dos racks. Exemplo: Sistemas de barramento.
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Sistemas de Gerenciamento de Energia emData Centers

Resolucao nivel 3

Resolucdao nivel 3 descreve o uso de dispositivos de
medicdo em tomadas e sistemas para controle de
condigcbes do ambiente (dispositivos de ar-condicionado,
tecnologia de rede, TI).

Os circuitos de tomadas que atendem consumidores de Tl
individuais sdao medidos neste ponto. O equipamento de
Tl é constantemente substituido e expandido. O consumo
de energia por rack pode variar bruscamente. Nessa
situaga o é importante monitorar correntes de pico para
prevenir sobrecarga em circuitos de poténcia individuais.
Redundéancias devem ser observadas.

Confiabilidade no nivel mais alto

Centrais de custos podem também ser criadas por meio
de ampla medicdo. Consumo de racks individuais pode
ser calculado e atribuido a clientes na forma de centrais de
custo. Adaptadores de energia com harmoénicos que,
juntos, colocam em risco o condutor neutro, podem ser
identificados neste momento.

Tecnologia de medicao e software para melhoria de eficiéncia energética de
acordo com DIN EN 50600-2-2:2014-09; VDE 0801-600-2-2:2014-09

Medicoes monofasicas e do condutor neutro L1, L2, L3, N

EN 50160
secundarios de
o energia
Distribuidores 2
primarios de
Fonte de energia
energia
Primaria/ g o .“a’,
Secundaria 23 5
© c
LR
| ----8 0 o—
SET
=5 0
ESE
° B
Fontede o * & ‘
energia
adicional

Resolucao
nivel 1

UMG 512

UMG 509

Distribuidores Destribuidor secundario

de energia adicional
(Se necessario)

Tomada com
transitorio de
curta interrupcao

Tomada
desprotegida

Tomada
protegida
localmente

Distribuidores de
energia de terceiros

Q Q @ @

Resolucao

Resolucao

nivel 2 nivel 3

B

UMG 96RM-E UMG 20CM

Analisadores de qualidade de energia em todos os niveis - da média tensdo para dentro do rack.
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Sistemas de Gerenciamento de Energia em Data Centers

Confiabilidade no nivel mais alto

Gerenciamento de corrente residual (RCM)

em todos os nivels

Além da transparéncia do consumo de energia e
qualidade de energia, monitoramento da corrente
residual (RCM) através do 3 graus da resolugao é também
um papel importante. Janitza oferece dispositivos
multifuncionais que podem executar todas as trés tarefas
e podem integra-las em um sistema Unico. Captura de
dados de energia de acordo com DIN EN 1S0O50001,
qualidade de energia de acordo com normas e
monitoramento da corrente residual.

Como nao ha chaves de protegao de corrente residual
para ser utilizados em data centers, RCM (monitoramento
de corrente residual) cria 0 maximo de seguranca através
do monitoramento. E bastante importante monitorar
constantemente que o sistema TN-S esteja corretamente
ajustado. Isso é o que Bitkom fala:

': O PEN deve ser

y isolado em todo

1 seu comprimento
1

1

1

1

P N |

“Em data centers se aplica os requisitos de maxima
disponibilidade. O fornecimento de energia deve,
portanto, ser permanentemente garantido. Logo, é
compreensivel a exigéncia do fornecimento de energia
para o proprio data center e todas as areas no mesmo
prédio, do qual os cabos de dados ativos devem ser
projetados para sistemas TN-S. A auto-monitoragao é
essencial para garantir a operacgao "limpa" de um sistema
TN-S, e a emissao de sinais para uma mesa de comando,
por exemplo em uma sala de controle. O engenheiro
elétrico pode determinar entao qualquer agao necessaria
com base nos sinais recebidos, e pode evitar danos
através medidas seletivas de servigo”

Normalmente deve haver apenas uma

unica conexao entre o condutor neutro (N), e
o sistema de aterramento (PA) ou condutor
de protecao (PE)!—CGP

< Protecao de terra

1
]I\\ ]\
L1 o ¢
L2
L3

Principal trilho de aterramento &

L1

) .

IN3 > !

PE o/ = = = = = b= = = -
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Sistemas de Gerenciamento de Energia emData Centers

RCM no nivel da resolucéo 1

E possivel verificar que o sistema TN-S esta funcionando
livre de falhas, por exemplo, como UMG512. Isso permite
uma andlise completa da qualidade de energia e
compatibilidade eletromagnética da alimentagcdo de
energia. E possivel também registrar e analisar a fase de
gatilho de uma curta falha de terra. Neste caso, a corrente
de fase aumenta em paralelo para a corrente CEP. A
corrente de aterramento central CGP deve ser
constantemente avaliada em relagdao ao consumo total de
energia do sistema TN-S e do tipo de consumidores. Isso
significa que correntes de fuga dependentes da operacgao
sao toleradas, enquanto desvios anormais no CEP sao
relatados pelo RCM. Um limite de corrente de fuga
amplamente utilizado para componentes de Tl é, por
exemplo, 0,5 mA por A.

UMG 512

Monitoramento da qualidade de
energia e do ponto central de
aterramento CGP (corrente residual
total no sistema TN-S)

UMG 96RM-E

Monitoramento dos subdistribuidores,
lojas e principais consumidores
individuais, com identificagao de
corrente residual

UMG 20CM

Monitaremento de consumidores
individuais e circuitos de poténcia de
tomadas com UMG 20CM e CT-6-20
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Confiabilidade no nivel mais alto

RCM no nivel da resolucao 2

Um dispositivo de medi¢ao de alto desempenho com 6
entradas de medicao de corrente para medicoes 3em 1 ¢
o UMG 96RM-E, para pontos intermediarios, tais como
distribuidores de energia primarios e secundarios finais.
O UMG 96RM-E monitora os condutores de fase, condutor
de neutro e corrente total RCM nas respectivas
subdivisdes, e podem também medir parametros para
avaliar a qualidade de energia.

RCM no nivel da resolucao 3

O UMG 20CM com 20 canais, ¢ ideal para instalagoes
elétricas complexas com um grande nimero de pontos de
monitoramento. Esses dispositivos de medicao podem
medir e registrar continuamente correntes residual,
operacional e diferencial em uma combinacao de
transdutores de corrente (por exemplo: CT-6-20) e
portanto, cumprir perfeitamente os requisitos para
medicOes em circuitos de poténcia de tomadas para fins
de Tl

Corrente total

L3

L2

L1

N

Corrente residual
PE

Monitoramento do sistema TN-S com analisadores de rede de 6 canais.

Analisadores de rede para todos os niveis do sistema TN-S para abrangente
transparéncia do consumo de energia e controle da alta disponibilidade elétrica.
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